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１．はじめに 

 筆者は，ICT を用いたモデリング教材の開発を進めてい

る。第 1に，教具LEGOを用いた「オーニング窓」の問題

について，第2に，生成AIを用いた丸顔判定法について着

目する。 

２．教具LEGOを用いた「オーニング窓」の問題 

道具や機械の動きには，数学的性質を見取ることができる

（Mankiewicz, 2000）。 

戦前の一種検定教科書『數學（中學校用）第二類』では，

身の回りにある道具や機械が問題として取り上げられてい

る。本教科書では，同一の教材が学習内容に応じてスパイラ

ルに取り上げられており，模型を作製したり，模型を用いて

解決したりする問題も含まれている。本研究では，『數學（中

學校用）第二類』のオーニング窓の問題を取り上げる（図1）。 

 
図1 オーニング窓の問題 

（中等学校教科書株式会社, 1943, p.3） 

本研究の目的は，オーニング窓の開閉のメカニズムに着

目し，モデリング・サイクルにおける数学的結果を導く方法

を検討する。方法は，第1に，開発した教材を用いて，大

学生対象のワークショップを実施する。モデリングワー

クショップでは，学生らは，オーニング窓の模型をLEGO

を用いて作製し，学生らが作製した模型を検討する。第 2 

に， ワークシートをもとに，学生らがオーニング窓の問

題の解いた際の学生らの予想と，学生らが作製した

LEGO の模型からどのような数学結果として結論づけた

かを明らかにする。 

３．生成AIを用いた丸顔判定法 

 Pöch  (1916) は，ヒトの顔型について，楕円，卵型，逆卵

型，丸型，角型，四角，菱形，僧帽型，逆僧帽型，五角形の

計10型の顔型を作成している。また，最近では，ヒトの顔

型を判定することができるスマートフォンアプリ（例えば，

lemon8）がある。筆者は，ヒトの顔が丸顔かどうか数学的に

判定する方法を題材とした数学の教材開発に向けた取組み

をおこない (Goto, 2023)，開発した教材を用いて，大学生対

象のワークショップを実施した。ワークショップでは，学生

らが作成した丸顔かどうか判定する方法のレヴューを通じ

て，ヒトの顔が丸顔かどうか数学的にどのように定義する

のか，丸顔かどうか数学的にどのように判定するのか，いろ

いろな数学的なアプローチ方法を確認できた（後藤・松嵜

（2024））。目的は，ヒトの顔が丸顔かどうか判定する判定

法から，生成 AI で作成した顔のモデルが Double modelling 

cycleなのか，Dual modelling cycleなのか明らかにすること

である。本研究の方法は，ヒトの顔が丸顔かどうか判定する

2つの方法を用いて，生成AIを用いて作成した丸顔が丸顔

かどうか判定する（Goto, 2024）。 

３．おわりに 

 教具LEGOを用いた「オーニング窓」の問題については，

オーニング窓の模型を作製する際に，学生らは，LEGO

のモデルから数学的性質を見出したり，数学的性質から

モデルを作製したりとさまざまであった。また，生成AI

を用いた丸顔判定法については，2 つの判定法ともに，

Double modelling cycleであった。 
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